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1. MEMORIAL DESCRITIVO

SERVICOS A SEREM EXECUTADOS:

Servicos Preliminares: Placa de obra (2,00 X 3,00) m, Mobilizacio e¢ desmobilizagao de
equipamento, Barracao de obras e Administragao local.

Servicos de Terraplenagem: Escavagdo ¢ carga de material de jazida com trator de 127 kW e
carregadeira de 3,4 m? Transp. Local ¢/ basc. 10m3 de material de jazida, Desmatamento,
destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com arvores de didmetro até
0,15 m, Transporte com caminhao basculante de 10 m? - rodovia pavimentada, Reconformagao da
plataforma, Compactagdo de aterro a 100% do proctor normal.

Pavimentacido: Imprimagao com emulsdo asfaltica, Aquisicdo de emulsdo asfaltica RR-2C,
Aquisicao de asfalto diluido tipo CM 30, Tratamento superficial duplo com emulsao, Transporte de
emulsdo asfiltica (RR-2C), Transporte de asfalto diluido tipo CM 30, Transporte do agregado,
Transporte local de material betuminoso.

Drenagem: Meio-fio de concreto - MFC 05 - areia e brita comerciais - forma de madeira e Execugao
de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30 cm base x 10 cm altura, execucao
de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado, acabamento
convencional, espessura 10 cm, armado, Escavagdo horizontal, incluindo carga, descarga e
transporte em solo de la categoria com trator de esteiras (100hp/lamina: 2,19m3) e caminhdo
basculante de 10m3, dmt até¢ 200m. Af 07/2020, Piso podotatil, direcional ou alerta, assentado sobre
argamassa;

Sinalizacdo Vertical: Fornecimento e implantacdo de placas indicativa e sinalizacdao refletiva;
Fornecimento e implantagao de suporte e travessa para placa em madeira de lei tratada.

Sinalizacdo Horizontal: Sinaliza¢do horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica
com microesferas de vidro;

Limpeza Geral: Limpeza final da obra e Recuperacao de danos fisicos ao meio ambiente.

OBJETIVOS

Geral

O projeto tem por meta minimizar o sofrimento da populagdo, uma vez que a mesma vem
sofrendo com a falta de acesso nos periodos de chuvas, provocando sucessivos atoleiros,
comprometendo assim, ndo s6 o deslocamento destas pessoas a outros centros, como
também o escoamento da produgdo agricola e pecuaria.
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Especifico
Prover para a populagdo, dos bairros, ruas trafegaveis;

Promover a melhoria nas condig¢des do transporte da producao agricola e pecuaria;

Contribuir para a manuten¢ao do bem-estar da populagdo.

JUSTIFICATIVA

A execucao dessa obra encontra justificativa consistente na necessidade premente de ser criada a
infraestrutura basica rural nessas localidades, uma vez que nesse sentido pouca coisa foi feita até
este momento. O objetivo € tornar essas localidades melhor estruturadas e organizadas,
proporcionando as familias de agricultores os beneficios socioecondmicos minimos, necessarios a

fixacdo do homem no campo.

No caso presente as areas sdo carentes de infraestrutura e a assisténcia técnica, e parte social sdo
incipiente, 0 que se torna um forte motivo para o éxodo rural em direcdo aos grandes centros
urbanos. Um dos problemas mais graves nessas localidades diz respeito a insuficiéncia, ou quase a
inexisténcia, de uma malha vidria que possa permitir efetivamente o acesso, o transporte escolar € o
escoamento da producdo, onde a parcela extrativista ¢ bem representativa. Com a implantagao dessa
obra, a populagdo local poderd ficar integrada as malhas: municipal, estadual e federal existentes,
contribuindo assim para o desenvolvimento socioecondmico da regido.

A implantagdo dessas obras tem o objetivo ainda de se fazer cumprir o compromisso do Governo
Federal nessas areas, visando favorecer meios de locomogao, para propiciar melhores condigdes de
vida e fixagdo dos agricultores em suas parcelas. Dessa forma, entende-se que o objeto deste projeto
basico ird servir de forte estimulo ao processo produtivo das comunidades que ali residem, criando
alternativa para amenizar os problemas de escoamento dos excedentes agricolas e de acesso aos
beneficios publicos como educagdo, satde, etc.

2. ESPECIFICACAO TECNICA

INTRODUCAO

A presente especificacdo da descri¢do dos materiais e dos servicos a serem efetivamente executadas
no decorrer da obra.

Estas especificagdes t€ém como objetivo definir os critérios técnicos para execugdo de cada servigo
em particular, fixando condigdes minimas a serem observadas na aquisi¢ao, fornecimento e emprego
de materiais, de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos para execugdo, controle e
medicdo de todos os servigos previstos deverdo atender integralmente as NORMAS PARA
MEDICAO DE SERVICOS RODOVIARIOS.

CONSIDERACOES INICIAIS

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagoes,
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Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposi¢do em contrario nestas
especificagoes.

Toda a mdo de obra serd fornecida pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrario nestas
especificagoes.

Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigdes contratuais

Ficard a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a
oficializagdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias.

Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servigos a serem
executados e atenderem as Especificacdes. Em nenhuma hipdtese sera admitido o uso de resquicios
de materiais de outras obras.

A Empreiteira manterd na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em
nimero e especializagdo compativeis com a natureza dos servi¢os, bem como materiais em
quantidades suficientes para execucao dos trabalhos.

A Empreiteira serd responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes de sua
negligéncia, impericia e omissao.

Ser4d mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho,
cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a
execucao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizag¢do de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a cada servigo.

Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da fiscalizacao,
desenhos de detalhes de execucdo, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o
caso, pela Contratante.

Caso seja efetuada qualquer modificagdo, parcial ou total dos projetos licitados, proposta pela
Contratante ou pela Empreiteira, este fato ndo implicard anular ou invalidar o contrato, que
prevalecerd em quaisquer circunstancias. Sendo a alteragdo do projeto responsavel pelo surgimento
de servigo novo, a correspondente forma de medicdo e pagamento devera ser apresentada
previamente pela Empreiteira e analisada pela Contratante antes do inicio efetivo deste servigo. No
caso de simples mudanca de quantitativos, o fato ndo devera ser motivo de qualquer reivindicagao
para alteracdo dos precos unitarios. Sendo os servigos iniciados e concluidos sem qualquer
solicita¢do de revisdo de precos por parte da Empreiteira, fica tacitamente vetado o pleito futuro.

SERVICOS PRELIMINARES

Placa de obra

A Contratada devera providenciar duas placas de obra nas dimensdes 1,50 x 3,00 m com os dizeres
pertinentes a obra, e serd instalada conforme planta em anexo. A placa de identificagdo da obra
deverd identificar tanto a Contratante, quanto o Orgao Financiador da Obra, devendo ser executadas
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de acordo com o modelo definido pela Contratante e instaladas no local estipulado pela Fiscalizagao.
As placas deverao ter a face em chapa de aco galvanizado, n® 16 ou 18, com tratamento oxidante,
sem moldura, fixadas em estruturas de madeira serrada. As pecas deverao ter dimensdes suficientes
para suporte das placas e para suportar a agao dos ventos. Todas as cores a serem utilizadas serdo as
padronizadas pela CODEVASF, devendo ser de cor fixa e comprovada resisténcia ao tempo. Cabera
ao Construtor o fornecimento, montagem, ma

nutengdo e assentamento das placas, estando a mesma obrigada, ao final da Obra, mediante
autorizacdo da Fiscalizacdo, realizar a sua desmontagem e remogao.

Criterios de medicdo e pagamento:

Estes servicos serdo medidos e pagos de acordo com a planilha de or¢gamentagdo de obras.

Barracao da obra

O barracdo de obras devera ocupar uma area minima de 6x4m sera instalado provisoriamente na
obra para deposito de materiais e ferramenta. Este ambiente devera ser executado de acordo com as
técnicas construtivas adotadas, respeitada a legislacdo relativa a seguranga do trabalho e as
imposigoes dos orgaos locais.

O barracdo sera construido com pilares de madeira, sarrafo de madeira para fechamento em
compensado nas laterais e estrutura de madeira com telhas de fibrocimento onduladas, conforme
planta em anexo.

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a instalacdo do barracdo da obra,
conforme necessidade e legislagdo em vigor.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todas as instalagdes como barracio,
equipamentos, construgdes provisorias, detritos e restos de materiais, de modo a entregar as areas
utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas ndo se limitam necessariamente aos
seguintes:

— Despesas relativas a placa de identificacdo da obra, seguindo o modelo padrao indicada pela
fiscalizagdo, bem como sinalizagdo de seguranca durante a execugao dos servigos.

— Despesas de instalagdo do barracdo e demais estruturas necessarias, bem como desinstalacdo e
limpeza do terreno ao fim da obra e demais servigos necessarios para a boa execucao dos servicos.

- Despesas relativas a manuten¢do e limpeza do canteiro no decorrer do seu uso (dgua, esgoto,
energia, etc.).

Critérios de medicdo e pagamento:

As instala¢des provisdrias constituirdo objeto de medigdo conforme a planilha contratual da obra,
estando incluidas nos precos as despesas com aquisi¢do, transporte € manuseio de materiais, os
equipamentos, a mao de obra, com encargos, os impostos e taxas incidentes.

Para efeitos de medi¢ao sera considerada apenas a projecao de area construida do canteiro.
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Administracao Local

Servicos:

Este item refere-se a administragdo local da obra, incluindo engenheiro, encarregado ou mestre- de-
obras, topografo, almoxarife, apontador, vigia e outros custos a detalhar na composi¢ao unitaria de
pregos relativos a administragdo, financeiro e técnico de acordo com a estrutura da empresa e da
obra.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servigos serdo medidos mensalmente, desde que fornecidos e detalhados na composi¢ao unitéria
de prego pertencente a proposta financeira do edital e durante o periodo de execu¢do da obra. A
Fiscalizagdo podera suprimir recursos de itens nao fornecidos, bem como aqueles que nao forem
detalhados na composi¢do de custo dos pregos unitarios.

Caso o detalhamento seja feito de forma global, ficaré a cargo da fiscalizacdo o critério de medicao.

O pagamento sera realizado de acordo com a planilha de orcamentacdo de obras. Caso as obras
sofram atrasos por ritmo reduzido dos servicos, ou qualquer impedimento legal podera ser reduzido
o valor mensal pago a este item e que posteriormente sera pago na prestacdo dos servigos a serem
realizados fora do prazo previsto de forma proporcional até o valor total estabelecido pela empresa
na sua proposta do edital.

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

Escavacao e carga de material de jazida

Extracdo das matérias na jazida

A (s) jazida (s) indicada (s) devera (20) ser objetivo de criterioso zoneamento, com vistas que
atendam as caracteristicas especificadas.

Controle ambiental:

Nao deverao ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecoldgicas, de preservagao
cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As providéncias a serem tomadas visando a preservagcdo do meio ambiente referem-se a execugao
dos dispositivos de drenagem e protegdo vegetal dos taludes, previstos no projeto, para evitar
erosoes.

Nas areas de cortes deve-se evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de
servico fora das areas de trabalho, evitar também o excesso de carregamentos dos veiculos e
controlar a velocidade usada.

A exploragao deve-se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizagdo e licenciado
ambientalmente; quaisquer alteracdes deve ser objeto de complementagdo do licenciamento
ambiental.

Servicos iniciais.:
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O servigo consiste em escavar o material de jazida (que sera de responsabilidade da empresa a ser
contratada), cujas caracteristicas granulométricas e de compactagdo, comprovadas mediante teste,
serdo adequadas para servir de base para o revestimento primario.

Obs.: A carga de terra para utilizacdo de aterro da caixa sera medida com empolamento de no
maximo 20%.

A escavagdo sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza da
area do empréstimo.

Equipamentos:

As operagdes serao executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o
emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fard em fungdo da necessidade exigida
na execucao da obra.

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes, com
utilizacdo de pas carregadeiras ou escavadeiras.

Para o servico manual, a equipe devera estar devidamente protegida com EPI’s (bota de couro, luvas
€ mascaras contra poeira.) e provida das ferramentas adequadas.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Medicdo por Volume da escavacao e carga do material de jazida (m?®)

Nao serdo pagas escavagdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto ou
nesta especificacdo, sem que sejam absolutamente necessarias.

O pagamento serd efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢do aprovada pela
Fiscalizagdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como o0s
encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

Condicoes Gerais.:

A superficie a receber a camada de aterro devera estar perfeitamente limpa e desempenada, devendo
ter recebido a prévia aprovagao por parte da fiscalizagao.

Eventuais defeitos existentes deverdo ser necessariamente reparados, antes da distribui¢cdo do
material.

Transp. Local ¢/ basc. 10m3 de material de jazida

Servicos iniciais:
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O transporte de material de jazida consiste nas operagdes de transporte de material de 1* categoria
proveniente de areas de jazidas selecionadas para a base.

Material de 1° categoria

O material procedente da escavagdo do terreno natural, geralmente, ¢ constituido por solo, alteragao
de rocha, rocha ou associacao destes tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com diametro
maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Equipamentos:

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes 10m?.

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada, mesmo
quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitacdo. Nao serdo permitidos motoristas nao
habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua entrega
nos pontos determinados pela Fiscalizacdo. Fica sob sua responsabilidade os cuidados de
carregamento e descarregamento, acomodacao de forma adequada no veiculo e no local de descarga,
assim como todas as precaucdes necessarias, durante o transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o transporte, sera
de sua inteira responsabilidade.

E obrigacio da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o material seja
descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo sera permitido pessoas viajando sobre a carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se refere a transporte de
cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condi¢des técnicas e legais de trafegar em qualquer
via publica.

Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito a
parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissdes de gases,
vazamentos, etc.), freios, pneus, direcao e sistema hidraulico.

Entende-se por condigdes legais a existéncia comprovada da documentagdo do veiculo — Seguro
Obrigatorio e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio original.
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Execucdo:

O material ¢ transportado em caminhdo basculante no trecho em rodovia ndo pavimentada com o
DMT definido no projeto.

O material devera ser langado na cagamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no
limite geométrico da mesma, para que nao ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser mantido
em condic¢des de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os
caminhos de percurso deverdao ser umedecidos para evitar o excesso de poeira, ¢ devidamente
drenados, para que ndo surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos ou
pedestres, a cagcamba do caminhdo devera ser completamente coberta com lona apropriada, ainda
no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade compativeis com a
necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso), mesmo
dentro de canteiros de obras.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medi¢do desde que sejam executados de acordo com esta
especificacdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerancia permitida, caso contrario
serdo rejeitados.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Criterios de medicdo e pagamento:

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) indicados em planta, os mesmos serdao
medidos considerando-se momento extraordinario de transporte. A unidade de medi¢ao por peso
transportado sera expressa em t.Km.

Limpeza superficial de areas com motoniveladora

Servicos iniciais:

A remocao ou estocagem dependerd de eventual utilizacdo, a ser definida pela fiscalizagdo, nao
sendo permitida a sua deposi¢do em locais de aterros nem sua permanéncia em locais que possam
provocar a obstrugdo dos sistemas de drenagem natural.

Controle ambiental:
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Nao sera permitido o uso de explosivos para remog¢ao de vegetacao. Outros obstaculos, sempre que
possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo grau de
dificuldade, objeto de criteriosa analise e metodologia adequada.

Execucdo:

As operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza se dardo dentro das faixas de servigo das
obras. As operacdes serdo executadas na area minima compreendida entre as estacas de amarragao,
“off sets”, com o acréscimo de um metro para cada lado. No caso de empréstimo ou jazida, a area
sera a indispensavel a sua exploragao.

Serdo removidos todos os tocos e raizes bem como toda a camada de solo organico e outros materiais
indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno considerado apto para terraplanagem. A
profundidade sera definida pela fiscalizacao.

O material proveniente do servigo sera removido, podendo ser transportado para local de “bota-
fora”, local de estocagem ou ainda enleirado e queimado com fogo controlado, a critério da

fiscalizacdo.

Equipamentos:

As operagdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o
emprego de servigo manual. A escolha do equipamento se fara em funcgdo da densidade e do tipo de
vegetacao local e dos prazos exigidos para a execu¢do da obra.

Inspecdo:
Verifica¢do Final da Qualidade

A verificacao das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza sera por apreciagao visual
da qualidade dos servigos.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servigos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificagdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Criterios de medicdo e pagamento:

Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores de diametro inferior a 0,15m e limpeza
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serao medidos em func¢do da area efetivamente trabalhada.

As arvores de diametro igual ou superior a 0,15m serdo medidas isoladamente, em fun¢do das
unidades destocadas.

O diametro das arvores sera apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.

A remocao e o transporte de material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza nao
serdo considerados para fins de medicao.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢do aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

Condicoes Gerais.:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de
composicao paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra podera ter inicio enquanto as operagdes de desmatamento,
destocamento e limpeza nao tenham sido totalmente concluidas.

Transporte de material - bota-fora, DMT até 5 km

Servicos iniciais - Bota-fora:

Sao os locais destinados para depositar os materiais improprios e€/ou inserviveis, para uso em
qualquer parte do corpo estradal, ou excedentes de escavacdes obrigatorias.

Materiais:
a) Materiais provenientes de limpeza;

b) Solos e blocos de rocha rejeitados para utilizacao nos aterros do corpo de acude, se caso houver
no perimetro da estrada;

c) Materiais excedentes das escavacdes obrigatorias;
d) Materiais de ma qualidade oriundos de remog¢des do corpo da plataforma.

Equipamentos:

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela fiscalizagao.

As operagdes de execucdo de bota-fora serdo executadas mediante a utilizagdo racional de
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equipamentos adequados como: Serras mecanicas portateis, trator de esteira para espalhamento e
caminhdes basculantes.

Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da vegetagdo a ser
removida e complementada com emprego de servigos manuais.

Controle ambiental:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente devem ser iniciados apos
a obten¢do da autorizagdo para supressdo da vegetacdo do 6rgdo ambiental competente.

Sao indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente aos limites estabelecidos no
projeto, aprovado pelo 6érgao ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve ser
suficiente para garantir o isolamento, das operagdes de construcdo e a visibilidade dos motoristas,
com a precaugdo de ndo expor os solos e taludes naturais a erosao;

- As areas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo ¢ limpeza devem ser
delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de forma a

orientar os responsaveis pelas atividades;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituracdo de restos vegetais de
pequenos porte, galhadas e folhas;

- A critério da fiscalizagdo, o subproduto gerado devera ser utilizado nas adubagdes organicas
previstas nos servigos de manutengao ou plantio arboreo, nos locais ou areas indicadas.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Execucado:

Antes do inicio das operagdes de desmatamento ¢ necessario observar os fatores condicionantes de
manejo ambiental de modo que as operagdes de desmatamento ndo atinjam os elementos de protecdo

ambiental.

As éreas de abrangéncia dos servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza € a area
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total de leito estradal.

Deverao ser retiradas as camadas de ma qualidade, visando o preparo do subleito, de acordo com o
projeto de engenharia.

Tais materiais removidos devem ser transportados para locais previamente indicados, de modo a
ndo causar transtorno a obra em carater temporario ou definitivo.

Criterios de medicdo e pagamento:

O servigo de expurgo ¢ medido em fungdo da area e da espessura da vegetagao retirada. A
unidade de medi¢ao por peso transportado sera expressa em t.Km.

A medigao dos servicos deve levar em consideracao o volume de material extraido e a respectiva
dificuldade de extracdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”) e a distancia de transporte
percorrida, entre o corte € o local de deposigao.

Regularizacao de subleito

Servicos iniciais.:

Trata-se da regularizagdo do subleito de areas a serem pavimentados, uma vez concluidos os
servigos de Terraplenagem.

Regularizagdo € a operacdo destinada a conformar o leito da area transversal e longitudinalmente,

compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de espessura. O que exceder os 20 cm serd
considerado como Terraplenagem.

Execucdo:

A Regularizagdo serd executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no
projeto, prévia e independentemente da construcao de outra camada do pavimento.

Serdao removidas, previamente, toda a vegetagdo e matéria organica porventura existente na area a
ser regularizada.

Apos a execugdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de projeto,
sera procedida a escarificagdo geral, na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagdo,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

Materiais:

Os materiais empregados na regularizacao serdo os do proprio subleito.
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Equipamentos

Os equipamentos de compactagdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

Em geral, poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos para a execucao da regularizacao:
- Motoniveladora pesada, com escarificador;

- Caminhdo-pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério € pneumatico, rebocados ou auto
propulsores.

- Grade de discos;
- Trator agricola de pneus.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservacao ambiental se referem a disciplina do trafego e do estacionamento
dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para evitar danos
desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servi¢os de manuten¢do dos equipamentos deverao ser
localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos

d’4gua.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Apos a execugdo da regularizado do subleito, serdo procedidos a relocagao e o nivelamento do
eixo e dos bordos da pista ou area, permitindo-se as seguintes tolerancias:

-+ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
- até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
-+ 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos. Nao
sera permitida a execugdo dos servigos de regularizagdo em dias de chuva.

Criterios de medicdo e pagamento:
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A medicao dos servigos de regularizagdo do subleito serd feita por metro quadrado de plataforma
regularizada, medidos conforme projeto.

Nao serdao medidas as diferengas de cortes e/ou aterros admitidos nos limites de tolerancia.

Estdo incluidas neste servigo todas as operacdes de corte e/ou aterro até a espessura maxima de 20
cm em relacdo ao greide final de terraplenagem, a escarificagdo, umedecimento ou aeragao,
homogeneizagdo, conformagao e compactagdo do subleito, de acordo com o projeto.

O pagamento sera feito com base no preco unitario contratual, conforme medicao aprovada pela
Fiscalizagdo, incluindo toda a mao-de-obra e encargos necessarios a sua execugao.

Compactacio de aterro a 100% do proctor normal

Servicos iniciais.:

A operacao sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Preliminarmente as execugodes dos aterros deverao estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.

Material:

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinagdo prévia,
indicadas no projeto.

Equipamentos:

A execugado dos aterros deverd prever a utilizag@o racional de equipamento apropriado, atendidas
as condig¢des locais e a produtividade exigida.

Para a execug¢do dos servicos de base poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:
- Motoniveladora pesada com escarificador;
- Caminhao-pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratorio e de pneus, rebocados ou
autopropelidos;

- Grade de discos;
- Trator agricola de pneus.

Além destes, poderao ser usados outros equipamentos desde que aceitos pela Fiscalizacao.
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Execucdo:

As operagdes de execucdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do projeto,
e compreenderao:

Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou aeragdo, compactacao
dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a constru¢do do corpo do
aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, ¢ compactacdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de
qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagao transversal acentuada e de acordo com
0 projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de lamina, produzindo
ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a adog@o de medidas
especiais para a solidarizagao do aterro ao terreno natural, exige-se a execucao de degraus ao longo
da area a ser aterrada.

O langamento do material para a constru¢ao dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em
toda a largura da secdo transversal, ¢ em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e
compactagao de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da camada
compactada ndo devera ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros, na
umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a
100% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092 ou DNER-ME 037.
Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa
especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que ndo atingirem as condig¢des
minimas de compactacao deverao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada
e novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execugdo sera obrigatoriamente procedida de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execugdo podera ser
realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha
a nova segdo transversal, complementando-se com material importado toda a largura da referida
secdo transversal.

Inspecdo:
Deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

a) 01 ensaio de compactacao, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m* de material do
corpo do aterro;
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b) 01 ensaio de compactagao, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m? de material de
camada final do aterro;

c) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite
de plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras
submetidas ao ensaio de compactacao, segundo a alinea a;

d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite
de plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactacgdo, segundo a alinea b.

e) 01 ensaio do Indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49 para camada
final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de compactagdo, segundo a alinea

b.

Controle da Execucdo:

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por camada,
distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 e DNER- ME 037.
Para pistas de extensdes limitadas, com volume de no méaximo 1.200m?* no corpo do aterro, ou 800m?
para as camadas finais deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o calculo do grau de
compactagdo - GC.

Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de forma a alcangar a
conformagdo da secao transversal do projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

- variacdo da altura maxima de + 0,04m para o eixo e bordos;

- variacdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida varia¢ao para
menos.

O controle deverd ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

A expansio, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte resultado:
a) corpo do aterro : ISC = 2% e expansao =4%;
b) camadas finais : ISC = 2% e expansao =2%.

Sera controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactagdo - GC, com valores de k obtidos
na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:
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Para ISC e GC tém-se:

- ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servico;

- ks > valor minimo admitido - aceita-se o servigo. Para a expansao, tém-se:

+ ks > valor maximo admitido - rejeita-se o servico;
+ ks = valor maximo admitido - aceita-se o servico.

Sendo:
Onde:

1 - valores individuais.
- média da amostra.
s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fun¢do do niimero de determinagdes. n
- numero de determinagdes.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservagao ambiental se referem a disciplina do trafego e do estacionamento
dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para evitar danos
desnecessarios a vegetacdo e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servi¢os de manuten¢do dos equipamentos deverdo ser
localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos
d’agua.

Nao sera permitida a execucao dos servicos em dias de chuva

Criterios de medicdo:

Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:
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O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medicdo, por ocasido da execugdo dos
cortes e dos empréstimos.

A compactagdo sera medida em m?, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo com
a se¢do transversal do projeto.

Nos servigos onde houver coincidéncia da camada final de 0,20m, nas obras de terraplenagem, com
a regularizacdo das obras de pavimentacdo, este ultimo servigo ndo devera ser medido, por ser

idéntico ao primeiro.

O equipamento, a mao de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas nao serdo
objeto de medigao, apenas considerados por ocasido da composi¢ao dos precos dos servigos.

PAVIMENTACAO

Imprimacao Asfaltica

Generalidades:

Esta especificac@o tem por objetivo fixar as condigdes gerais e 0 método executivo de imprimagdes
asfalticas em camadas de pavimentos.

Os servicos aos quais se refere a presente especificacdao consistem no fornecimento, carga, transporte
e descarga do material asfaltico, de mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugdo e controle
de qualidade de imprimagdes asfalticas de diversos tipos, de conformidade com a diretriz
apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto ou em instru¢des da Fiscalizacdo.

As imprimagdes podem ser de dois tipos:

a)Impermeabilizante - consiste na aplicagdo de uma camada de material asféltico sobre a
superficie de uma camada de base concluida, objetivando: aumentar a coesdao da superficie,
pela penetracdo do material betuminoso; impermeabilizar a camada de base e promover
condig¢des de aderéncia entre a base e a camada asféltica a ser sobreposta.

Deve ser executada com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicagao, e
cura suficientemente demorada.
b)Ligante - consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de
uma camada de pavimento, antes da execu¢do de um revestimento betuminoso, objetivando:
promover a aderéncia entre este revestimento e a camada imprimada.

Deve ser executada com materiais que possuem alta viscosidade, na temperatura de aplicacdo e cura
ou ruptura rapida.
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Materiais:
Para Imprimag¢do Impermeabilizante:

Deverao ser empregados asfaltos diluidos de cura média, dos tipos CM-30, satisfazendo as
especificagdes do DNIT vigentes.

A escolha do ligante asfaltico adequado deve ser feita em fungao da textura do material de base. A
temperatura de aplicacao devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt- Furol entre
20 e 60 segundos.

Para Imprimagdo Ligante:

A temperatura de aplicacdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt-Furol
entre 25 e 100 segundos.

Deverao ser empregadas emulsdes asfalticas do tipo RR-1C ou RR-2C, satisfazendo as
especificagdes da ABNT ou NORMA DNIT (144/2014-ES) vigentes.

Taxas de Aplicagdo:

Para fins orientativos de aplicagdo admitir-se-a4 o consumo de materiais indicados no quadro abaixo.

TIPO DE IMPRIMACAO| QUANTIDADES (11m?)

Impermeabilizante 0,8 a 1,2

Ligante (residual) 0,3 a 0,4 (%)

* Taxa recomendada da pintura ligante refere-se a taxa de ligante asfaltico residual. Antes da aplicacdo, a emulsdo
deve ser diluida na proporg¢do de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuigdo desta taxa residual.
A taxa de aplicag@o da emulsdo diluida é da ordem de 0,81/m? a 1,0l/m. A agua de diluicdo deve ser isenta de
teores nocivos de sais, alcalis, ou matéria organica e outras substancias nocivas.

Para cada caso especifico de material a ser utilizado e tipo de superficie sobre a qual serd executada
a imprimacao, as taxas de projeto deverdo ser confirmadas através de dosagem nos primeiros panos.

Equipamento:
O equipamento deverd ser capaz de executar os servigos especificados nesta diretriz dentro dos
prazos fixados no cronograma contratual, e devera compreender:

a) Tanque para armazenamento de material betuminoso. No caso de asfaltos diluidos os recipientes
devem ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de modo a evitar a entrada de
agua;
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b) Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais € mecanicas e equipamentos
capazes de produzir jatos de ar e de agua;

c) Distribuidor de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de pressao regulavel,
barra de distribui¢do com circulagdo plena e dispositivos para regulagem horizontal e vertical,
bicos de distribuicao calibrados para aspersdo em leque, tacometro, manometros de facil leitura,
mangueira de operagao manual para aspersao em lugares inacessiveis a barra;

d) Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo "bico de pato", bandejas, etc.

Se o equipamento ndo satisfizer as condigdes minimas para sua utilizagdo, sera rejeitado pela
Fiscalizagao.

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagdo, poderdo ser utilizados, desde que aprovados pela
mesma.

Execucdo:
Servicos Preliminares:

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, o Empreiteiro devera providenciar o que for
necessario, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas, calcadas,
guarda-corpos, etc.

Limpeza de Superficie:

A superficie sobre a qual sera executada a imprimagdo devera ser varrida com vassouras manuais
ou mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos, poeira e materiais organicos.
Se ainda existir poeira apos a varredura, a limpeza devera prosseguir com jatos de ar ou de agua
desde que ndo existam fendas ou depressdes capazes de recolher e reter a 4gua utilizada. Por esse
motivo, a Fiscalizacdo devera ser consultada sobre o procedimento a adotar.

Condigoes Atmosféricas:

A aplica¢do do material betuminoso ndo devera ser executada, quando as condi¢des atmosféricas
reinantes forem desfavoraveis: dias de chuva ou quando esta estiver eminente.

Regulagem da Barra de Distribuigdo:

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, deverao ser medidas, e comparadas entre si,
as vazodes dos bicos da barra de distribui¢ao.

Recomenda-se o emprego de caixas metélicas de base retangular e cerca de 15 cm de altura. O
comprimento das caixas sera igual a distancia entre os bicos. A largura seré de cerca de 30 cm. Serdo
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utilizadas tantas caixas quanto forem os bicos.

A barra sera fixada na altura provavel de operagcdo normal. As caixas serdo apoiadas no solo e
encostadas umas as outras, de modo que os centros coincidam com as verticais que passam pelos
bicos.

O material betuminoso sera espargido sobre as caixas até¢ que na caixa mais cheia, atinja-se a altura
de cerca de 10 cm. Medem-se as alturas de material betuminoso em todas as caixas. Calcula-se a
média aritmética das alturas das medidas. Substituem-se os bicos responsaveis pelo enchimento das
caixas nas quais forem medidas alturas que difiram de mais de 10%, para mais ou menos, da altura
média calculada. Repete-se o teste com os novos bicos e procede-se da forma descrita, até que se
obtenha um conjunto de bicos que satisfaca a condi¢do de uniformidade de aspersdo acima
estabelecida.

A critério do Empreiteiro, as caixas poderdo ser subdivididas em compartimentos iguais e estanques,
de modo a facilitar a identifica¢do dos bicos responsaveis pelas desuniformidades de distribuicao.

Aquecimento do Material Betuminoso:

A distribuicao do material betuminoso nao podera ser iniciada enquanto nao for atingida e mantida,
no material existente dentro do veiculo distribuidor, a temperatura necessaria a obtengdo da
viscosidade adequada a distribuigao.

Distribuicdo:

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensdo a ser imprimada em velocidade uniforme,
segundo trajetdria equidistante do eixo da pista. O tacoOmetro, os mandmetros e os termdmetros
deverdo estar em perfeitas condi¢cdes de funcionamento. Os operadores do veiculo e da barra de
distribuicao deverao estar devidamente treinados.

A distribui¢do serd executada com a mangueira de operagdo manual, sempre que a superficie a
imprimar, em virtude da sua forma (trechos de largura variavel) ou de suas dimensdes, ndo permitir
autilizacdo da barra de distribuicdo. Nas fendas a aplicagdo serd executada com o regador tipo "bico
de pato".

Protecdo dos Servigos.:

Durante todo o tempo necessario as operacdes construtivas, a cura ou ruptura do material
betuminoso e até o recobrimento da imprimagdo com outra camada de pavimento, 0s servigcos
executados ou em execucao deverdo ser protegidos, por responsabilidade da Empreiteira, contra a
acdo destrutiva das 4guas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Abertura ao Transito:

As imprimagdes impermeabilizantes e ligantes ndo deverdo ser submetidas a a¢do direta das cargas
e da abrasdo do transito. No entanto, a Fiscalizagdo poderd, a seu critério e excepcionalmente,
autorizar o transito sobre:
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a) Imprimagdes impermeabilizantes curadas;

b) Imprimacgdes ligantes, em locais de cruzamento com outras vias, desde que a imprimacgéao
seja coberta por espessa camada de areia, capaz de evitar o afloramento € a consequente
remog¢ao do material ligante.

Observacao: Durante todo o tempo que durar a construgao, até o recebimento do tratamento superficial
betuminoso, os materiais € os servicos serdo protegidos contra agdo destrutiva das dguas pluviais, do
transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da Empreiteira a responsabilidade
desta conservagdo. Toda a sinalizagdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgdo de
vias, exigidas pela Fiscalizacdo visando a seguranga, serdo de responsabilidade da Empreiteira. Nao
sera permitido nenhum transito sobre a imprimadura concluida, enquanto ela ndo estiver seca.

Medicao:
A imprimacao sera medida através da area executada, em metros quadrados.

Pagamento:

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o preg¢o contratual
proposto, o qual devera incluir a aquisi¢do, fornecimento, carga, transporte ¢ descarga dos materiais,
ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra, encargos e imprevistos necessarios a completa
execucao dos servicos de acordo com as especificagdes e requisitos exigidos.

A quantidade do produto betuminoso aplicada ¢ obtida pela média aritmética dos valores medidos na
usina, em toneladas;

Tratamento superficial duplo

Generalidades:

DEFINICAO: Tratamento superficial duplo — TSD, camada de revestimento do pavimento

constituida por duas aplicagdes sucessivas de ligante betuminoso, cobertas cada uma por camada de
agregado mineral, submetidas a compressao.

A primeira aplicag¢@o do betume ¢ feita diretamente sobre a base imprimada e coberta,

imediatamente com agregado gratdo, constituindo a primeira camada do tratamento. A segunda e
terceira camada ¢ semelhante a primeira, usando-se respectivamente, agregados médios e mitdos, de
acordo com essa especificacao.

O tratamento superficial duplo com capa selante devera ser executado sobre a base imprimada, e de
acordo com os alinhamentos da greide e secao transversal projetados.

A espessura convencional da capa e adotada para este projeto ¢ de 2,5 cm.

Material:
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Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNER.

Materiais betuminosos
Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos para a primeira camada:

a) - Cimento asfaltico de penetragdo CAP-7 ou CAP-150/200;
b) - Alcatrdes, tipos AP-11 e AP-12;

¢) - Asfaltos diluidos, tipos CR-250 e CR-3000;

d) - Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C e RR-2C.

Para a segunda camada, poderdo ser empregados os mesmos materiais da primeira camada:

a) - Cimento asfaltico de penetragdo CAP-7 ou CAO-150/200;

b) - Alcatroes, tipo AP-11 e AP-12;

¢) - Asfaltos diluidos, tipos CR-250 e CR-3000;

d) - Emulsodes asfilticas, tipo RR-1C e RR-2C.

O emprego do alcatrdo ou da emulsdo asfaltica somente sera permitido quando forem empregados em
todas as camadas do revestimento.

Melhoradores de aditividade

Nao havendo boa aditividade o material betuminoso e o agregado devera ser empregado um melhorador
de adesividade na quantidade fixada no projeto.

Agregados

Os agregados podem ser constituidos por pedra, escéria, cascalho ou seixo rolado, britados.

Somente um tipo de agregado devera ser usado. Deve-se constituir de particulas limpas, duras, duraveis
e isentas de cobertura e torrdes de argila.

O desgaste Los Angeles nao deve ser superior a 40% (DNER-ME 035). Quando ndo houver, na regiao,
materiais com esta qualidade, admite - se 0 emprego de agregados com valor de desgaste até 50%, ou
de outros que, utilizados anteriormente, tenham apresentado comprovadamente bom comportamento.
O indice de forma nao deve ser inferior a 0,5 (DNER-ME 086), opcionalmente, podera ser determinada
a porcentagem de grao de forma defeituosa, que se enquadram na expressao:

Onde: 1+g>6¢

1 = maior dimensao do grao

g = didmetro minimo do anel, através do qual o grao podera passar.

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grdo

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado,
adotando - se a formula:

1+125¢g>6¢

Sendo, g a média das aberturas de duas peneiras, entre os quais fica retido o grao.
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A porcentagem de graos de forma defeituosa ndo podera ultrapassar a 20 % (DNER-ME 083).

No caso de emprego da escoria britada, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou superior
a 1.100 Kg/m3.

A graduacdo dos agregados para o tratamento betuminoso duplo deve obedecer ao especificado no
quadro seguinte:

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO
| Mm 12camada | 13/22 camada | 22 camada
1” 254 100 - -
Ya" 19,1 90 - 100 B -
va" 12,7 20 -55 100 -
3/8" 95 0-15 85-100 100
N° 4 48 0-5 10 - 30 85-100
N° 10 20 - 0-10 10-40
N° 200 0,074 0-2 0-2 0-2

As quantidades ou taxas de agregado e de ligante betuminoso poderdo ser as constantes do quadro
seguinte, onde serdo fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasido do inicio dos servigos.
Recomendam-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicagdo de agregados convencionais e
de ligantes betuminosos (POR M? DE TSD):

TAXAS DE APLICACAO E ESPALHAMENTO
Agregado
Taxa (quantidade) / m? de TSD Tolerancia
Brita (12 camada) Aceitavel entre 20 e 25 kg/m? +- 1.5 kg/m?
Bnta (22 camada) Aceitavel entre 10 e 12 kg/m? + - 1.5 kg/m?
APLICACAO
Material Betuminoso (CM-30 e RR-2C)
Taxa (quantidade) / m? de TSD Tolerancia
CM-30 (12 e 22 Aceitavel entre 2 e 3 I/m? +-0,21/m?
camadas)
RR-2C (12e 22 Aceitavel entre 2 e 3 I/m? +-0,21/m?
camadas)

Quando for empregada escoria britada como agregado de cobertura deverd ser considerada a sua
porosidade na fixagdo da taxa de material betuminoso.

Equipamento
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Todo equipamento, antes do inicio da execu¢do da obra devera ser examinado pela Fiscalizagao,
devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que nao serd dada a Ordem de Servico. Os
equipamentos requeridos sao os seguintes:

- Carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construido para esse fim, devem ser
providos de dispositivos de aquecimento e de rodas pneumaticas, dispor de tacometro, calibradores e
termometros, em locais de facil acesso, e ainda, disporem de um espargidor manual, para o tratamento
de pequenas superficies e corre¢des localizadas;

- Rolos compressores do tipo “Tandem”, ou de preferéncia, pneumaticos, autopropulsdes. Os rolos tipo
“Tandem” devem ter carga, por centimetro de largura de roda, ndo inferior a 25 Kg e ndo superior a 45
Kg. Seu peso total ndo deverd ser superior a 10 toneladas. Os rolos pneumadticos, autopropulsdes,
deverao ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

- Distribuidor de agregados, rebocaveis ou automotrizes, devem possuir dispositivos que permitam uma
distribuicdo homogénea da quantidade de agregados fixada no projeto.

Execucdo

Nao sera permitida a execug@o dos servigos, objeto desta especificagdo, durante os dias de chuva.
O material betuminoso ndo deve ser aplicado em superficies molhadas, excecdo da emulsao

asfaltica, desde que em superficies sem excesso de agua. Nenhum material betuminoso sera aplicado
quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso devera ser determinada para cada tipo de ligante,
em fungao da relagdo temperatura-viscosidade. Serd escolhida a temperatura que proporcionar a melhor
viscosidade para o espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento sdo as
seguintes:

a) Cimento asfaltico, 20 a 60 segundos, “Saybolt-Furol”; (DNER-ME 004);
b) Alcatrao, 6 a 20 graus, “Engler”; (ASTM-D 1665);
c¢) Para a emulsdo asféltica, 25 a 100 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004).

O transito pode ser permitido, sob controle, apds a compressao do agregado. Para a segunda

camada aplica-se o material betuminoso na quantidade e tipo especificados, seguindo-se o
espalhamento do agregado e compressdo, de modo idéntico ao realizado na primeira camada. Depois
que cada camada tiver sido comprimida e o agregado fixado, faz-se a varredura do agregado solto.

O transito nao sera permitido quando da aplicagdo do material betuminoso ou do agregado. S6 devera
ser aberto apds a compressdo terminada. Entretanto, em caso de necessidade de abertura do transito
antes de completar a compressdo, devera ser feito um controle para que os veiculos ndo ultrapassem a
velocidade de 10 Km/hora. Decorridas 24 horas do término da compressdo, o transito deve ser
controlado com velocidade méxima de 40 Km/hora.
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No caso de emprego de asfalto diluido, o trecho ndo deve ser aberto ao transito até que o material
betuminoso tenha secado e que os agregados nao sejam mais arrancados pelos veiculos. De 5 a 10 dias,
apos a abertura do transito devera ser feita uma varredura dos agregados nao fixados pelo ligante.
Nota: A jungdo das aplicagdes das camadas sucessivas nao deve se superpor, indicando - se uma
defasagem lateral de 50 cm. da jun¢do de uma camada para a outra.

Controle

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratdrio obedecendo a metodologia indicada pelo
DNER, e satisfazer as especificacdes em vigor.

Controle de qualidade do material betuminoso

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deverd ser submetido aos seguintes tipos
de ensaios:

a) Cimentos asfalticos:

1 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes © C (DNER-ME 004);
1 ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148)

1 ensaio de ponto de amolecimento (ABNT NBR-6560);

1 ensaio de espuma;

1 indice de susceptibilidades térmica (DNER-ME 003).

b) Asfaltos diluidos:

1 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes ® C (DNER-ME 004)
1 ensaio de destilacdo, para cada 100 t;
1 ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148), para cada 100 t.

c) Alcatroes:

1 ensaio de flutuacdo (ASTM-D 139);

1 ensaio de destilagao (ASTM-D 20), para cada 100 t;

1 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM-D 1665) a diferentes ° C.

d) Emulsdes asfalticas:

1 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);

1 ensaio de residuo por evaporacdo (ABNT NBR-6568);

1 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005);

1 ensaio de desemulsibilidade (DNER-ME 063), para cada 100 t.
1 ensaio de carga de particula (DNER-ME 002).
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Controle de qualidade dos agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

Andlises granulométricas para cada jornada de trabalho (DNER-ME 083);

1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m* (DNER-ME 086);

1 ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante betuminoso que
chegar a obra e sempre que houver variagao da natureza do material (DNER-ME
078).

Controle do melhorador de adesividade

O controle do melhorador de adesividade constara do seguinte:

1 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante
betuminoso (DNER-ME 078);

1 ensaio de adesividade, para todo o asfalto aditivado antes de sua aplicagao
(DNER-ME 079).

Controle de temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso

A temperatura do ligante deve ser verificada no caminhdo distribuidor, imediatamente antes da
aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo definido pela relagao viscosidade X temperatura.

Controle de quantidade do ligante betuminoso

O controle de quantidade do material betuminoso aplicado serd feito, aleatoriamente, mediante a
pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Nao sendo possivel
a realizagc@o do controle por esse método. Admitem - se as seguintes modalidades:

a) Coloca - se na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Mediante uma pesagem, ap6s a passagem
do carro distribuidor, tem — se a quantidade do material betuminoso usada;

b) Utiliza - se uma régua de madeira pintada e graduada, tal que fornega, diretamente, por diferenca de
alturas do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operagdo, a quantidade
do material consumido.

Controle de quantidade e uniformidade do agregado

Devem ser feitos para cada dia de operacdo, pelo menos 02 (dois) controles de quantidade de agregado
aplicada. Este controle ¢ feito colocando-se na pista, alternadamente, recipientes de peso e area
conhecidos. Por simples pesadas apos a passagem do carro distribuidor ter-se-4 a quantidade de
agregado realmente espalhada. Este mesmo agregado ¢ que servird para ensaio de granulometria, que
controlara a uniformidade do material utilizado.

Controle de uniformidade de aplica¢do do material betuminoso

Deve ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de
distribuicdo. Esta descarga pode ser efetuada fora da pista, ou na propria pista, quando o carro
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distribuidor estiver dotado de uma calha, colocada abaixo da barra para recolher o ligante betuminoso.
Controle geométrico

O controle geométrico no tratamento superficial devera constar de uma verificacao do acabamento da
superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma de 1,00 m. e outra de 3,00 m. de comprimento,
colocadas em angulo reto, e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variacdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm. quando verificada com
qualquer das réguas.

Abertura ao Transito

A camada recém-acabada podera ser aberta ao transito imediatamente apos o término do servico de
compactagao, a critério da Fiscalizacdo, desde que ndo se note deformagao sob a agdo do mesmo.

Criterios de Medigao

- O tratamento superficial duplo — TSD, serda medido através da area executada, em metros quadrados,
incluindo todas as operacdes e encargos para execu¢do deste tratamento, o armazenamento € o
transporte do ligante betuminoso, dos tanques de estocagem a pista, bem como, a producio e o
transporte de agregados.

- A quantidade de ligante betuminoso efetivamente aplicada, ¢ obtida através da média aritmética dos
valores medidos na pista, em toneladas.

- O transporte do ligante betuminoso, efetivamente aplicado, serd medido com base na distancia entre

a refinaria ou fabrica e o canteiro de servigo.

DRENAGEM

Assentamento de guia e execucao de sarjetas

Generalidades

Esta especificacdo tem por objeto a defini¢do dos critérios que orientam a execugdo de guias
pré-moldadas e sarjetas moldadas a serem empregadas em obras vidrias.
Guias pré-moldadas sdo aquelas provenientes da pré-fabricagdo fora do canteiro de obras e sarjetas
moldadas sdo aquelas provenientes do langamento e acabamento do concreto em formas previamente
preparadas, ambas assentes sobre uma base de concreto.

Materiais

As guias e sarjetas serao executadas com concreto composto por cimento Portland, areia e pedra
britada, sendo que estes materiais e os métodos executivos deverdo obedecer as disposigcdes
determinadas nas normas da ABNT: NBR-5732, NBR-6118/03, NBR-1254/92.

O concreto empregado na moldagem das guias e sarjetas, devera possuir resisténcia minima de
15,0 MPa, no ensaio de compressao simples, a 28 dias de idade.
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Serao admitidas as seguintes dimensdes minimas, conforme o quadro a seguir.

As sarjetas deverao possuir as dimensdes indicadas no Projeto, devendo possuir no minimo, largura de
30,0 cm e espessura de 07 cm.

Equipamentos

O conjunto de equipamentos basicos para o assentamento de guias e execucao de sarjetas compreende:

a) Betoneira ou Caminhdo betoneira;

b) Retroescavadeira ou Valetadeira;

¢) Desempenadeira;

d) Equipamentos e ferramentas complementares: pas, carrinhos de mao, colher de pedreiro,
soquetes manuais, etc . ;

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagdo, poderao ser utilizados.

Execucdo
a) Assentamento das Guias

As guias serdo escoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas) com resisténcia
minima de 15,0 MPa.

As juntas serdo tomadas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3. A face exposta da junta,
serd dividida ao meio por um friso de aproximadamente 3 mm de didmetro, normal ao plano do piso.

A faixa de 1 (um) metro contigua as guias deverd ser aterrada com material de boa qualidade.

b) Moldagem das Sarjetas

O concreto a ser utilizado na moldagem das sarjetas, devera ter plasticidade e umidade tais que
possa ser facilmente lancado nas formas onde, convenientemente apiloado e alisado, devera constituir
uma massa compacta sem buraco ou ninhos.

A mistura do concreto devera ser necessariamente executada por processos mecanicos € antes
do lancamento do concreto, deverdo ser umedecidas a base e as formas. Apds o adensamento, a
superficie da sarjeta devera ser modelada com gabarito e acabada com auxilio de desempenadeiras de
madeira, até apresentar uma superficie lisa e uniforme.

Quando o pavimento for asfaltico, a aresta da sarjeta devera ser chanfrada num plano formando
um angulo de 45 graus com a superficie.

As juntas serdo do tipo "secao enfraquecida" com espacamentos de 4 a 6 m e sua altura devera
estar compreendida entre 1 /3 a 1 /4 da espessura da sarjeta e sua largura ndo devera exceder 1 cm.

Apo6s o endurecimento do concreto, as juntas deverao ser perfeitamente limpas e enchidas com
mistura asféltica "a quente" e cimento Portland, na proporcao de 1:1, em peso.

Controle Tecnologico

a) Guias Pré-Moldadas
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Compreendera o controle das pegas e do seu assentamento.

De cada lote de 100 pegas de meios fios de concreto a fiscalizagdo retirard uma amostra para os ensaios
de resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o lote sera declarado suspeito e retirado mais duas
amostras para novos ensaios de verificacdo. Nao passando novamente, todo o lote serd rejeitado. A
fiscalizacdo determinara a execucao de uma marca indelével nas pecas condenadas e fixara um prazo
para a sua remocao do canteiro. Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo onus da
empreiteira.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera ao controle no que se refere
ao alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao espacamento das juntas, as condigdes de
escoramento e ao estado geral das pecas. As pecas defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser
substituidas a expensas da empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou ap6s o assentamento deverdo ser sanados. Nao cabera
indenizac¢do quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

b) Sarjetas

Durante a concretagem deverdo ser moldados, de acordo com as normas pertinentes da ABNT,
2 corpos-de-prova para cada 200 metros lineares de sarjeta para ensaio de resisténcia a compressao.

A cada 25 metros lineares, serdo executadas medidas com régua a fim de determinar as
espessuras da secdo transversal para as guias e sarjetas moldadas.

Caso a resisténcia a compressao for inferior a 15,0 MPa para as guias pré-moldadas e sarjetas moldadas,
toda a extensdo avaliada sera rejeitada.

Medicdo

As guias (meio-fio) serdo medidas pelo comprimento, determinados em metros lineares,
colocado, escorado e rejuntado.

As sarjetas serdo medidas pelo comprimento, determinado em metros lineares de sarjeta
moldada.

Pagamento

O pagamento sera feito considerando-se os pre¢os unitarios propostos para o assentamento de
guias e para a execugdo de sarjetas. Nos pregos propostos, deverdo estar inclusos:

a) O fornecimento, carga, transporte e descarga das pegas pré-moldadas (meio-fio);

b) O fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais necessarios a execucdo das
sarjetas;

c) A execuc¢do e o fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais necessarios a
execugao do lastro para o assentamento das guias e sarjetas;
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d) As escavagdes manuais ou mecanicas e o apiloamento dos solos, nos locais de implantagao
destes dispositivos;
e) Equipamentos, mao-de-obra necessaria, bem como os encargos sobre a mesma.

Controle ambiental:

Nao sera permitido o uso de explosivos para remocao de vegetagdo. Outros obstaculos, sempre que
possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo grau de
dificuldade, objeto de criteriosa analise e metodologia adequada.

Execucdo:

As éreas de abrangéncia dos servigos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza sdo as
seguintes:

- Areas compreendidas pelos offsets de corte e aterro, acrescida de 3m de cadalado;

- Areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das areas necessdrias as suas devidas
exploracoes

LIMPEZA GERAL

Limpeza da Obra

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao;
Todo o entulho serd removido do local pela CONTRATADA;
As alteracdes devem ser objeto de complementacgdo do licenciamento ambiental.





